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Цель эксперимента
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Исследование основной 4-нуклонной реакции 
с поляризацией обеих исходных частиц 
при энергиях 10-100кэВ.
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Преимущества поляризации
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Существующие данные
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Экспериментальная установка
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Поляризованный ионный источник (POLIS)
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POLIS. 2020-2021
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POLIS [2020-2021]
✓ Оптимизация диссоциатора
✓ Замена магнитной системы
✓ Оптимизация ABS
✓ Переборка и настройка ВЧ ячеек
✓ Доработка ионизатора
✓ Фокусировка ионного пучка
✓ Контроль положения пучка



POLIS. Фокусировка пучка
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POLIS. Фокусировка пучка
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U=34кВ
дейтроны E=100кэВ

U=34кВ
4He E=100кэВ

E=100кэВ

E=20кэВ



POLIS. Фокусировка пучка
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Источник поляризованных атомов (ABS)
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ABS. ВЧ-ячейки и магнитная система
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Ferrara ABS
✓ Вакуумная система
✓ Переборка ВЧ-ячеек
✓ Демонтаж инфраструктуры
✓ Доработка диссоциатора
✓ Система управления



ABS. Диссоциатор
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Ferrara ABS
✓ Вакуумная система
✓ Переборка ВЧ-ячеек
✓ Демонтаж инфраструктуры
✓ Доработка диссоциатора
✓ Система управления

✓ Замена сопла
✓ Настройка ВЧ-контура

◊ Проводка и измерение 
атомарного пучка 
компрессионной трубкой



ABS. Система управления
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Ferrara ABS
✓ Вакуумная система
✓ Переборка ВЧ-ячеек
✓ Демонтаж инфраструктуры
✓ Доработка диссоциатора
✓ Система управления



Детекторная система
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Детекторная 
камера

Кольца 
Гельмгольца

Детекторная 
система

Разъемы для
подключения
электроники

Постоянные
NdFeB 

магниты



4ϖ-детектор
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Поляриметр на лэмбовском сдвиге (LSP)
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LSP. Натриевая ячейка
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Поляриметр на лэмбовском сдвиге
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LSP
✓ Натриевая ячейка
✓ Новые источники питания
✓ Отладка на пучке POLIS
✓ Система управления



Газовая система
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Тестовые сеансы 2015 и 2019
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Тестовый сеанс 2019. Диапазоны углов
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Сеанс 2020 года
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Энергия: 25 кэВ, 15 кэВ
Длительность: 500 часов
✓ Стабильный пучок
✓ Подавление наводок



Регистрация космического фона
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Пластиковый сцинтиллятор
Saint Gobain BS-408 

(5mm, 2.1ns)
SiPM MicroFJ 30035 (3x3mm)



Заключение
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Результаты тестовых сеансов
✓ Стабильный ионный пучок 

(E=25кэВ I>10мкА).
✓ ~500 часов набора данных.

✓ ~ ds() / ds() = 
✓ Подавление шумов и наводок в 

детекторе

◊ Космика

POLIS
✓ Оптимизация диссоциатора
✓ Замена магнитной системы
✓ Доработка ионизатора
✓ Получен стабильный ионный пучок

✓ Оптимизация диссоциатора
✓ Замена магнитной системы
✓ Оптимизация ABS
✓ Переборка и настройка ВЧ ячеек
✓ Доработка ионизатора
✓ Фокусировка ионного пучка
✓ Контроль положения пучка

Программное обеспечение
✓ Сбор данных
✓ Обработка сигналов
✓ Калибровка электроники
✓ Анализ данных

✓ Предварительный анализ сигналов
✓ Математическая модель
✓ Получение физических результатов

✓ Моделирование детектора
✓ Описание детектора
✓ Описание пучков
✓ Розыгрыш точки взаимодействия
✓ Unfolding и анализ погрешностей
✓ Функция аксептанса
✓ Кинематика рассеяния

Ferrara ABS
✓ Охлаждение сопла
✓ Вакуумная система
✓ Доработка диссоциатора
✓ Система управления
✓ Переборка ВЧ-ячеек
✓ Демонтаж инфраструктуры
◊ Юстировка положения

Поляриметрия
✓ Сборка поляриметра

✓ Натриевая ячейка
✓ Отладка на пучке POLIS
✓ Система управления
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Спасибо за внимание!


