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Ускорительный Отдел
Зав. отд. Абросимов Н.К.

86 чел.

ЛФТУ
Зав. лаб. Рябов Г.А.

10 чел.

ЛРФ
Зав. лаб. Иванов Н.А.

12+дипл. чел.

    Уск. Комплекс
  Гл. инж. Иванов Е.М.
• Синхроциклотрон
• Циклотрон
• Электростат. Ускор.
• Нейтр. генератор
•           63 чел.

ВТС
Гресь В.П.

8+1 чел.

ЭТС
Сухоруков В.А.

7 чел.

СУ СЦ
Петров И.А.

12 чел.

Служба Д
Миронов Ю.Т.

9 чел.

Сл. Экспл.
Никитин В.С.

12 чел.

РТС
Покровский А.С.

12 чел.

МУ
Смолин В.А.
1+совм. чел.



  

Работа ускорителя в 2010 г.
(всего за год 1332 часа)
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Ввод в эксплуатацию 
новых систем.

2010 год.
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Стационарная система дозиметрического 
контроля



  

АСУ МЭ



  

Потребности для развития АСУ МЭ

1. ИРИС – 14 (18)
2. π 1-канал –   6 (12)
3. μ -канал – 15 (19)
4. МАП –   4 (17)

всего в эксплуатации – 39 (45)
Цена платы ≈ 30 т.руб.



  

Прикладные работы



  

ЭСУ
• Исследование аморфных  полупроводниковых 

плёнок, легированных редкоземельными 
элементами.

• Исследование образцов сферомака «ТОКОМАК» .
• Исследование механизмов старения электродов 

газонаполненных детекторов

• Результаты работ доложены на 2-х 
коференциях и изложены в 7-ми 
публикациях.

• Стипендия Губернатора Ленинградской 
области 2008-2010 гг.



  

Работы выполняются совместно с 
Российским Научным Центром 

Радиологии и Хирургических Технологий 
(РНЦРХТ), г. Санкт-Петербург. 

В 2010 году
на синхроциклотроне 

ПИЯФ
 курс протонной терапии 

прошли 
9(+2) пациентов

Заболевания:
• АВМ    - 2(+2)
• Аденома гипофиза    - 3
• Рак молочной железы - 4

Курс протонной терапии прошли 
(декабрь 2010 г.):

1361 пациента (с 1975г.)



  

Испытания ЭКБ 2010 г.
Ускор. Комплекс

• Электронстандарт – 144 часа
• СПЭЛС     –   44 часа

ЛРФ
• НИИТ     – 36 часов

0
3

6
9

12
15

18
21

24
27

30 0
3

6
9

12
15

18
21

24
27

30

0

1000

2000

3000

4000

5000

Z
 A

xis

Y
 A

x i
s

X  Ax is

0 5 10 15 20 25 30 35

-0,1

0,0

0,1

0,2

0,3

0,4

0,5

0,6

0,7

0,8

0,9

1,0

1,1

Отн. ед.

Положение интегратора, мм.



  



  



  

Аттестация испытательной установки

• ФГУ «32 ГНИИИ Минобороны РФ»
• 5383 ВП МО РФ 
• ФГУП «НИИП»

    Конечная цель – создать в ПИЯФ центр испытаний 
ЭКБ в протонных и нейтронных пучках. 

   
    Наша «изюминка» - удовлетворяющий 

международным требованиям нейтронный пучок 
повторяющий спектр атмосферных нейтронов.



  

ПРОЕКТ КОМПЛЕКСА
ядерной медицины и 

протонной лучевой терапии



  

ВОРОНЕЖСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ

Дипломная работа:

Ядерная медицина.
Производство радионуклидов на 

Гатчинском изохронном циклотроне.
Расчет тракта транспортировки 

протонного пучка для производства 
радионуклидов на циклотроне ГИЦ.

Студент: Верютина И. В. 

Руководитель: Иванов Е. М., 

гл.инж. Уск. Компл. ПИЯФ РАН

2008 год



  

В данной работе:
• Выбрано место расположения мишенной станции.
• Сформулированы требования к протонному пучку на 

мишенной станции.
• Сформулированы требования к тракту 

транспортировки протонного пучка от циклотрона до 
мишенной станции.

• Выбраны магнитные элементы для тракта 
транспортировки протонного пучка.

• Сконструирован и расчитан тракт транспортировки 
протонного пучка от циклотрона до мишенной 
станции.



  

ВОРОНЕЖСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ

Дипломная работа:

Лучевая терапия меланомы глаза
и лечение поверхностных форм онкологических 

заболеваний на базе
Гатчинского Изохронного Циклотрона. 

Расчет тракта транспортировки и способы 
формирования протонного пучка для облучения. 

Студент: Чернова М. В. 

Руководитель: Иванов Е. М., 

гл.инж. Уск. Компл. ПИЯФ РАН

2009 год



  

В данной работе:
• Сформулированы требования к протонному 

пучку для облучения злокачественных 
новообразований органов зрения.

• Определена геометрия тракта 
транспортировки

• Подобраны магнитные элементы
• Проведена оптимизация параметров тракта
• Предложены способы дальнейшего 

формирования пучка для удовлетворения 
требований к характеристикам пучка в месте 
облучения пациента



  



  

СТРАТЕГИЯ  РАЗВИТИЯ  ПРОТОННОЙ ЛУЧЕВОЙ  ТЕРАПИИ  в ПИЯФ

ГАНТРИ

Медицинский 
корпус

Ц-80
Циклотрон Н-

Е=40-80 МэВ
Ток до 100 мкА

dE/dV (absorbed)

0

0,1

0,2

0,3

0,4

0,5

0,6

0 5 10 15 2 0 25 30 35
X, cm

dE
/dV

,  G
eV

/cm
3

dE /d V
ap pr

631  <  P < 65 3 M eV/c

L0=24 .1 cm
σ L=1.6  c m

Пик Брэгга

Производство изотопов, 
включая генераторные для 

ПЭТ.   

Офтальмологический 
комплекс. 

Синхротрон 

разработка ИЯФ СО РАН

Протонная лучевая 
терапия пучком с 
регулируемой энергией 
(120-250 МэВ). 

Масс-сепараторМишени



  



  

Финансирование проекта
• «Разработка, изготовление и поставка 

циклотронного комплекса Ц-80 в составе 
основных систем» 
НИИЭФА им. Д.В. Ефремова – 155 млн.руб. 
Срок – начало 2013 года.

• «Разработка физического проекта 
ускорительного комплекса для 
медицинской терапии на основе 
синхротрона С-230» 
ИЯФ СО РАН - 15 млн.руб. Срок – конец 
2010 года.



  

Лаборатория Радиационной Физики 2010 год
• Продолжены экспериментальные исследования повреждения в 

высокоинтегрированных изделиях микроэлектроники под действием 
протонов с энергией 1000 МэВ. 

• Проведен анализ данных по облучению ПЗС-матрицы протонами с 
энергией 1000 МэВ и нейтронами атмосферного спектра. 

• Изготовлен и опробован на протонном пучке макет ионизационной 
камеры для измерения пространственных распределений протонов в 
пучке.

• Завершен набор статистики по (рр) взаимодействиям при импульсе 
протонов 1630 МэВ/с. Проводится обработка полученных данных, 
результаты готовятся к публикации. 

• Продолжалась работа по программному обеспечению и 
компьютерному моделированию процессов для проекта установки – 
детектор  MRD.

• Закончен анализ угловых распределений  двухзарядных фрагментов 
при взаимодействии ядер 32S с энергией 200 ГэВ/нуклон с ядрами 
фотоэмульсии. 

• Разработана программа на основе комплекса GEANT4 и начаты  
расчеты энерговыделения в фантомах органов человека под 
действием протонов с энергией 70 МэВ.

• Завершено тестирование математической модели установок для 
обнаружения вредных веществ на основе метода «меченых» 
нейтронов. 

   
   Результаты работ доложены на 4-х 

коференциях и изложены в 14-ти 
публикациях.

Санкт-Петербургский государственный
политехнический университет

Физико-механический факультет

Дипломная работа:

Исследование характеристик пучков протонов
с энергиями до 70 МэВ с целью их применения

в офтальмологии.

Студент: Лебедева Ж.С. 

Руководитель: Тверской М.Г., 
с.н.с. ЛРФ
2010 год



  

Планы на 2011 год
синхроциклотрон

• Формирование магнитного поля!!!!!!

• Март 2011 – Система подъема верхней         балки 
магнита. Manex, Чехия.
    Источники питания САИ. Spellman и     Lambda, США.

• Июнь 2011 – Вакуумная камера и резонансная      
система. 
     САИ.
     Системы электропитания основного      
электромагнита, согласующего магнита      и двух 
квадрупольных линз Bruker,      Франция.

• Июль   – Усилитель ВЧ. Coaxial Power System,      
Великобритания.

Планы = f(реализации проекта МКЦС)



  

Публикации, семинары, конференции 2010 г.

• Ленинградская областная офтальмологическая конференция 
«Актуальные проблемы офтальмоонкологии», 18 декабря 2009, 

1 доклад

• международная научно-техническая конференция 
«Нанотехнологии функциональных материалов 2010», 22-24 
сентября 2010 г. 1 доклад

• конференция «СТОЙКОСТЬ - 2010», 3 доклада

• научно-технический семинар РИ, октябрь 2010 г.,   1 доклад

• IХ Конференция по физике высоких энергий, ядерной физике и 
ускорителям, 21 - 25 февраля 2011 года, Харьков,  4 доклада 



  

Публикации, семинары, конференции 2010 г.

ПУБЛИКАЦИИ
• Синхроциклотрон –  4
• Циклотрон Ц-80 –  5
• Радиационная физика – 14
    
научные семинары отдела - 14
стипендия Губернатора Лен.обл. - 1
подано работ на стипендию 2011-2012 - 3



  

Благодарю 
за 

внимание.
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