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План на 2023 год (январь)
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Планируемая интегральная светимость в 2023 г.:
~ 100 fb-1 ( 97 дней при ежедневном наборе 1.3 fb-1)



Цикл работы ускорителя в 2023 
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Проверка и настройка ускорителя

Проблема с коллиматором на кристалле:
• Потеря управления положением, застрял в 

промежуточной позиции
• Был удалён, что потребовало разборки 

тракта
• Будет снова установлен во время 

технологической остановки, т.к. без него не 
получить номинальную интенсивность 
ионного пучка. 

• Процедура заняла несколько дней.
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Настройка пучков

• Была успешно проведена настройка 
как протонных, так и ионных 
пучков. 
• За счёт проведения тестов в ночное 

время отыграли потери из-за 
коллиматора. 
• 24 мая установили рекорд

интегральной светимости – 1.2 fb-1 в 
сутки (pileup ATLAS/CMS = 63/59, 
”Leveling” от 2.0 х 1034см-1с-1)
• Максимальная допустимая 

светимость - 2.2 х 1034см-1с-1
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4L1 event (Target collimator Long Physics debris – TCL.4L1.B2)

• BLM сбрасывал пучок
во время ускорения.
• Поиск и устранение 

неисправности заняло 
неделю.
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pp-collisions 2023

• После 4L1 режим ускорителя полностью не восстановился 
(ограничение по интенсивности при инжекции)
• Отработали 4.5 недели, набрали 32 fb-1, а потом…
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случилось 17 июля
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Как следствие

Утечка гелия из-за дырки в сильфоне криогенной линии 
между двумя магнитами:
• Разморозка магнитов – 1 неделя
• Ликвидация течи – 1 неделя
• Охлаждение магнитов – 3.5 недели
• Проверка и подключение – 0.5 недели
Итого 1.5 месяца без пучка
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Последствия:
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23-го августа было утверждено 
новое расписание
Вместо pp-collisions решено
добавить одну неделю к
ионному сеансу и провести high 
𝛽-run.



Итог протонной программы 2023

Хороший темп набора светимости до аварии
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High-𝛽 run
• Форвардная физика c использованием

детекторов ALFA (IR1) и TOTEM (IR5)
• Фокусировка пучков 𝛽x* = 3 км, 𝛽y* = 6 км
• Низкая интенсивность - несколько сгустков

меньше 3х1011 p в сумме
• Сложная схема коллимации с 

использованием кристаллов:
• коллиматоры располагаются ближе 3𝜎
• некоторые коллиматоров с зазором ~ 1 мм
• разница в положении коллиматоров ~ 10 мкм
• большая чувствительность к дрейфу орбиты
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High-𝛽 run summary

• Суммарное время – 70 часов
• Накопленная светимость:
• ALFA – 329 мкб-1 (300 мкб-1)

• TOTEM – ~300 мкб-1(400 мкб-1)
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Ионный сеанс

• Настройка пучков – 4 дня
• Набор данных – 32 дня
• Перерывы для VIP визитов, MDs, VdM
• Использованы несколько новинок:

• Slip-stacked 50 ns beams
• Коллимация кристаллами
• TLDC коллиматор + отклонение BFPP орбит 

в IR2
• отклонение BFPP орбит в IR8
• Сжатие пучков во время подъёма

магнитного поля
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Интегральная светимость в 2023 г
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Интегральная светимость меньше чем 
планировалась. Но, несмотря на 
проблемы, все эксперименты собрали 
больше данных чем в 2018, а ALICE 
собрал больше даных чем за Run 1 и 
Run 2 суммарно.

Интегральная светимость в 2018:
ATLAS: 1.797 nb-1
CMS: 1.802 nb-1
LHCb: 0.235. nb-1
ALICE: 0.905 nb-1



Планы на 2024

Дискутируемые пункты:
• Потерянное время для pp физики должно быть скомпенсировано
• Поскольку p-p reference run не состоялся в 2023 он должен быть запланирован в 2024

• ZDCs не совместимы с увеличением интенсивности пучков и будут устанавливаться только на период p-p reference run 
• Ионные сеансы (O, Pb) будут в SPS, даже если не будут затребованы LHC (нужны для SPSC и IEFC)
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Page:

EDMS No. REV. VALIDITY

19
2311633        2.1       DRAFT

https://edms.cern.ch/document/2311633/2.1

Новый долговременный план 



Спасибо за внимание.
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