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Где применяют или планируют применить кристаллы в ЦЕРН
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• На ускорителе SPS

• Исследование физики взаимодействия пучков с кристаллами

• Экспериментальное моделирование применений кристаллов для пучков LHC

• Экранирование электростатического септума для высокоинтенсивного вывода SPS

• На коллайдере LHC

• Коллимация протонных и ионных пучков HL-LHC

• Вывод 7 ТэВ пучков

• Кристаллы в LHCb для измерения электромагнитных моментов

• Кристаллы в ALICE для исследований с фиксированной мишенью



Где планируют применить кристаллы в Европе
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• Вывод пучка из коллайдера во Фраскати

• Моделирование возможных схем
• Изготовление и тесты прототипов кристалла

• Исследование каналирования адронных пучков в кристаллах в Italian 
National Center for Oncological Adrotherapy (CNAO), Pavia

• Моделирование эксперимента, оптимизация детектора
• Кристаллы RD-22 и UA9

• Формирование пучков в DESY

• Подготовка установки
• Разработка и тесты кристаллов (UF, Italy)



Где планируют применить кристаллы в США и Японии
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• Septum shadowing at 8 GeV for the Mu2e project slow extraction at Fermilab

• simulations

• Septum shadowing at KEK

• simulations



Где применяют кристаллы в России
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• ИФВЭ

• вывод пучков из ускорителя

• деление выведенных пучков



Эксперимент по высокоэффективному отклонению протонов с 

энергией 1 ГэВ изогнутым кристаллом - 1
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Эксперимент по высокоэффективному отклонению протонов с 

энергией 1 ГэВ изогнутым кристаллом - 2
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Эксперимент по высокоэффективному отклонению протонов с 

энергией 1 ГэВ изогнутым кристаллом - 3
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Эксперимент по высокоэффективному отклонению протонов с 

энергией 1 ГэВ изогнутым кристаллом - 4
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Эксперимент Сумбаева-Самсонова по объемному захвату в режим 

каналирования протонов с энергией 1 ГэВ изогнутым кристаллом
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Поиск объемно-захваченного пучка - 1
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Поиск объемно-захваченного пучка - 2
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Поиск объемно-захваченного пучка - 3
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Поиск объемно-захваченного пучка - 4
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Поиск объемно-захваченного пучка - 5
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О развитии кристаллооптики для области энергий ≤ 1 
ГэВ в ПИЯФ
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• В Ускорительном отделе возник интерес к использованию кристаллов 

в инфраструктуре синхроциклотрона

• Обсуждается научная программа

• Ведутся поиски источников финансирования



Этап1 – каналирование протонов с энергией 1 ГэВ
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Этап 2 – каналирование протонов с энергией 200-1000 МэВ
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Заключение

• Сотрудничество ПИЯФ-ЦЕРН с ускорителями LHC на паузе

• Выполнен и опубликован эксперимент по расщеплению протонного 

пучка с энергией 1 ГэВ пучка изогнутым кристаллом, измеренный угол 

отклонения равен 3 мрад, эффективность отклонения около 30%

• Выполнен эксперимент по расщеплению протонного пучка с энергией 

1 ГэВ изогнутым кристаллом с помощью объемного захвата в 

каналирование. Проводится обработка и анализ данных.
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Спасибо за внимание!
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