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Цель эксперимента
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Исследование основной 4-нуклонной реакции 
с поляризацией обеих исходных частиц 
при энергиях до 10-100кэВ.
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Схема эксперимента

(60000 events)
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Поляризованный ионный источник (POLIS)

POLIS
üПолучен ионный пучок 20мкА
üБлоки питания магнитов
üПроблемы с вакуумной
системой

q Нестабильность пучка
q Новый ионизатор (100кВ) 



POLIS. Ионизатор

П. Кравцов26.12.2016 6

• Высокое напряжение (100кВ)
• СВЧ 2.45ГГц ~200Вт
• Однородное магнитное поле (875Гс)
• Градиентное магнитное поле
• Подвод гелия для поджига плазмы
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Источник поляризованных атомов (ABS)

Ferrara ABS
üДиссоциатор
üОхлаждение сопла
üСистема управления
üВакуумная система
q ВЧ блоки переходов



Охлаждение сопла диссоциатора
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Стабильная температура от 55К



ABS. Диссоциатор
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• Новая схема диссоциатора
• Отраженная мощность понижена с 300Вт до 3Вт
• Оптимизация геометрии ВЧ контура
• Питание двух диссоциаторов от одного генератора
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Детекторная система

Детекторная 
камера

Кольца 
Гельмгольца

Детекторная 
система

Разъемы для
подключения
электроники

Постоянные
NdFeB 
магниты



Моделирование детектора

П. Кравцов26.12.2016 11



Детекторная система в сборе
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• 4-π детектор с заполнением 51%
• 576 Hamamatsu PIN-диодов

(S3590-09)
• активная область диода: 1 cm2

• толщина обедненного слоя: 300 um
• хорошее разрешение (<50keV)
• низкое обратное напряжение (<50V)
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Электроника для съема данных (ASF-48)

Концентратор
CROS3

Блок
питания

ASF48
(12+1)



Оптимизация электроники
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Сбор данных с детекторной системы
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Результаты и планы
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Результаты:
1. Ионный источник: получен пучок 20 µA с энергией до 30 keV.
2. Новый ионизатор для ионного источника на 100кВ – сборка и настройка.
3. Источник поляризованных атомов: создана новая система охлаждения сопла, 

модернизирован диссоциатор.
4. Детекторная система собрана, отлажена, проверена. Программное 

обеспечение для сбора данных - работает.

Проблемы:
1. Выход из строя части устаревшего оборудования (турбонасосы, источники 

тока для магнитов).
2. Низкая скорость производства механических деталей.
3. Чрезвычайно сложная организация закупок.

Планы
1. Получить стабильный пучок в ионном источнике.
2. Закончить настройку нового ионизатора.
3. Провести первый эксперимент с двумя пучками.
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Спасибо за внимание!
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BACKUP
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Цели и задачи эксперимента

d  +  d
t + p

3He + n
• Систематические измерения спин-корелляционных коэффициентов
• Измерение сечения реакции поляризованного синтеза

[R.M. Kulsrud et al., Phys. Rev. Lett. 49, 1248 (1982)]
3He+d → 4He+p : Factor ~1.5 at 430 keV
[Ch. Leemann et al., Annals of Phys. 66, 810 (1971)]

• Измерение подавления нейтронного канала реакции
Quintet suppression factor
[H. Paetz gen. Schieck, Eur. Phys. J. A 44, 321–354 (2010)]
[Deltuva and Fonseca, Phys. Rev. C 81 (2010)]

• Измерение углового распределения продуктов реакции
• Исследование возможности практического использования
поляризованного топлива

Persistence of the Polarization in a Fusion Process
[J.-P. Didelez and C. Deutsch. Few-Body Conference, Bonn (2009)]

Исследование основной 4-нуклонной реакции с поляризацией
обеих исходных частиц при низких энергиях (до 100кэВ).



Эксперименты с dd реакцией
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Неполяризованная реакция с твердотельной мишенью
Неполяризованная реакция с газовой мишенью
Поляризованный пучок и неполяризованная твердотельная мишень
Поляризованный пучок и неполяризованная газовая мишень
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The Quintet suppression factor
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Необходимо прямое измерение!



Магнитная система детектора
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Поляриметр на Лэмбовском сдвиге
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R.Engels et al.
Precision Lamb-shift polarimeter for polarized atomic and ion beams
Rev. Sci. Instrum., Vol. 74, No. 11, 4607 (2003)



Измерения с твердотельной мишенью

П. Кравцов26.12.2016 26

3He t p


