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«География» проектов Лаборатории Физики 
Экзотических Ядер ОФВЭ  

• SHIPTRAP- на линейном ускорителе UNILAC 
(ГСИ, Дармштадт) 

• TRIGATRAP – на реакторе TRIGA (Майнц) 
• ISOLTRAP – на установке ISOLDE (ЦЕРН) 
• JYFLTRAP – на циклотроне в Ювяскюля 
 Основной принцип – движение по вертикали точностей 

Ядерная физика   
 Астрофизика  
 QED  
 Нейтринная физика 
 



1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010

1

10

100

1000

10000

 

 

 

Year

L
im

it
 o

n
 m

~ 
, 

m


, 
e

V

 m
~
 from - decay

 m from  decay

3
H

 

3
5
S 

3
H

 
3
H

 
3

7
A

r 
&

 2
2
N

a 

3
H

 

3
H

 
1

6
3
H

o
 

1
9

3
P

t 
1

6
3
H

o
 

3
H

 

1
8

7
R

e
 

        Yu. Novikov, CERN ,12-14.02.07  

1
6

3
H

o
 



Ю. Новиков -УС ОФВЭ-23.12.15  

(A. de Rujula and M. Lusignoli. Phys.Lett. B 118 (1982) 429) 





• Разработка технологии получения сверхчистого 163Но, 

• Создание многодетекторного криогенного комплекса 
микрокалориметров (ММС) с энергетическим 
разрешением ≈ 1 эВ, 

• Создание нового типа ультра-прецизионной ионной 
ловушки –тандема ловушек PENTATRAP  с массовым 
разрешением ≈ 1 эВ, 

• Создание мат. обеспечения для параметризации спектра 
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Химически 
очищенный и 

масс-
сепарированный 

162Er 

163Ho и 166Ho Лантаноиды 

163Ho 

(163Ho/166Ho ~ 107) 

(n, γ) 
Химическое  
разделение 

Масс-сепарация 

Изготовление мишеней 
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Полученный  образец растворялся 
концентрированной азотной 
кислотой и полученный раствор 
выпаривался на подложке Проведение измерения 

разности масс 
163Ho и 163Dy 

 c помощью PT и MMC 
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• TRIGATRAP (ионная ловушка 
на реакторе  TRIGA в 
Майнце) 

«Preparatory studies for a high-precision 
Penning-trap measurement of the 163Ho 
electron capture Q-value», Eur. Phys. J. A 
(2015) 51: 89  

• SHIPTRAP (ионная ловушка на 
ускорителе UNILAC в ГСИ, в 
Дармштадте ) 

«Direct Measurement of the Mass Difference of 
163Ho and 163Dy Solves the Q-Value Puzzle for the 
Neutrino Mass Determination», Phys. Rev. Lett.   

115, 062501 (2015) 
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Результаты измерений циклотронной частоты и 
величины разности масс 163Ho-163Dy на SHIPTRAP 
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Микрокалориметрия – Q = 2800 (50) эВ 
SHIPTRAP – Q = 2833 (35) эВ 
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(courtesy of L. Gastaldo –the ECHo collaboration) 



TRIGA-TRAP: 

SHIP-TRAP: 


