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Основные задачи проекта MATS:

• получение экспериментальной массовой
поверхности (полных энергий связи) 
карты нуклидов для целей ядерной
физики и астрофизики, 

• сверхточные измерения в ловушках для
целей нейтринной физики, СVC и
других фундаментальных задач
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Низкоэнергетическая ветвь радиоактивных пучков
FAIR



Пространственное расположение узлов
установки MATS

(see D. Rodriguez et al. EPJ, 183 (2010) pp.1-123)
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Схема установки MATS
(see D. Rodriguez et al. EPJ, 183 (2010) pp.1-123)
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Коллаборация MATS
MATS Collaboration

Belgium Universite Bruxelles

Canada TRIUMF

France Paris, CNRS

Finland Jyväskylä

Germany EMAU, FAU, JoGu, GSI, MPIK, JLU, LMU

India Kolkata

Russia PNPI

Spain Granada

Sweden Stockholm

USA LLNL, MSU

10 countries
17 instituts

73 members

Spokesperson:
Daniel Rodrigues
Co-spokespersons:
Klaus Blaum, MPIK (HD) 
Ari Jokinen, Jyväskylä

TDR-published in EPJ,183(
2010,1-123)



Проект MATS
(Masses in Advanced Trap Systems)

Основная задача – прецизионные измерения масс редких
нуклидов и ультра-прецизионная масс-спектрометрия

редких процессов (прецизионность ≤10-9)
Оценочная стоимость всего проекта -3.2 М€

Вклад ПИЯФ (утверждённый FAIR)- 220 k€, (полный
запрос-412 k€): 

Калибратор масс, тонкие Si-детекторы, ионно-
оптические расчёты

Участники от ПИЯФ:
А. Васильев, М. Взнуздаев, Г. Воробьёв, Ю. Гусев, С. Елисеев, П. Кравцов, А. 
Мартюшов, Д. Нестеренко, А. Никаноров, Ю. Новиков, А. Попов,  А. 
Пустовойт, Д. Селиверстов, М. Селиверстов, В. Трофимов, А. Хусаинов
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Участие ПИЯФ в MATS



Тракт ионного пучка к ловушке
MATS

Ю. Новиков- УС ОФВЭ, 28.12.2011



Ионно-оптические расчёты в
измерительной ловушке электронов

Ю. Новиков- УС ОФВЭ, 28.12.2011



Скелетная функциональная схема
универсального калибратора масс

Ю. Новиков - УС ОФВЭ, 28.12.2011
Эскиз С. Елисеева



Основные вехи

• 10 мая 2010 – Дирекция FAIR утвердила TDR МАТS
• 19 июля 2010 - TDR MATS опубликован в журнале EuroPhysical

Journal
• 27 апреля 2011 - НТС при Росатоме принял решение рекомендовать

выделение финансирования на MATS
• 18 мая 2011 – Росатом направил письмо в дирекцию FAIR с

просьбой объявить тендер по проектам
• 17 июня 2011– собрание менеджмента MATS с повесткой дня о

реализации решения Росатома
• 5 декабря 2011– письмо в дирекцию FAIR о целесообразности

заключения прямого договора между FAIR и ПИЯФ о российском
вкладе в проект MATS.
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Заключение



Вклад ПИЯФ:

• расчёт трассы ионного пучка в системе,
• изготовление универсального калибратора масс для калибровки и off-

line сверхточных экспериментов,
• развитие методики ионных ловушек (октупольное возбуждение ионов

в ловушке и др.) 
• изготовление тонких Si -детекторов для пост-ловушечной

спектроскопии.

Целесообразность участия ПИЯФ в проекте MATS:

• С Российской стороны только ПИЯФ участвует в проекте,
• Проект MATS –один из самых «дешёвых» в FAIR (≈ 0.3 % его

первоначальной общей стоимости)

Ю. Новиков- У.С.ОФВЭ, 28.12.2011



Предлагаемый план-график реализации
проекта MATS  (в ценах 2005 г.)

 
 

Allocation on years (millions Euro) Work package 
2012 2013 2014 2015 

Sum 
(MEuro) 

Responsibility 

R&D 0.01   - 0.01  
PNPI 

Manufacturing and 
testing in PNPI 0.02 0,04 0,08  0,14 PNPI 

Delivering, assembling at 
the MATS, testing   0,04 0,03 0,07 PNPI 

 
1) 1.2.3.2 + 1.2.3.6. Off-
line ion source combined 
with the Preparation 
Trap 
 
 

Purchase of an additional 
equipment 0.06 0,01   0,07 PNPI 

 

 

R&D 0,005    0,005          PNPI 

Manufacturing and 
testing in PNPI  0.01 0,05 0,01  0,07 

PNPI,  
ЗАО «Изотоп»,  

OOO 
„Полигон“(СПб) 

Delivering, assembling at 
the MATS, testing  0.01 0,005  0,015 PNPI 

2) 1.2.3.8 + 1.2.3.9. In-
trap detectors  

Purchase of an additional 
equipment 0,03    0,03 

Хим.фабр. 
Подольск, 

ЗАО 
«Прореасинтез» 

Sum total:  0,135 0,11 0,135 0,03 0,41  
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Спасибо !
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