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Безнейтринные бета-
превращения



Безнейтринные бета-превращения Безнейтринные бета-превращения 
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Наблюдение безнейтринного процесса покажет, чтоНаблюдение безнейтринного процесса покажет, что::

Иерархию масс нейтрино

Нейтрино Майорановское  •
•

•

Закон сохранения лептонного числа 
нарушен

Измерение Измерение TT1/21/2      даст  ::
Эффективную массу нейтрино•
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Проекты поиска безнейтринного двойного бета-
распада с чувствительностью ≈1026 лет

Courtesy of P. Vogel



Безнейтринный двойной 
захват электронов ядром



Резонансный безнейтринный εε-захват 
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Преимущества:

• 

• Использование калориметров
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Схема экспериментальной установки
 на базе ионной ловушки SHIPTRAP 

(эксперимент С. Елисеева и др.)

152Gd

152Sm

Laser beam

laser ion source

Ion transport line

7 T superconducting magnet

MCP detector

purification trap measurement trap

ions

Ю.Новиков- УС ОФВЭ-26.12.11



Ю.Новиков- УС ОФВЭ 26.12.11



            00+ + →→ 0 0++  переходы между основными переходы между основными 
                                          состояниямисостояниями    ядерядер 
         _____________________________________________________________ 

   
  2EC-переход            Q (эксп.), keV     ∆ (эксп), keV         T1/2·|m2EC|2, лет                                                      
 
     

152Gd → 152Sm   55.7(0.2)                0.91(0.18)            неск. единиц·1026                                       0+  0+

                                                         PRL 106, 052504 (2011)
        

 164Er → 164Dy             25.07(0.12)           6.81(0.12)                  1030                                                                      0+   0+ 

                                                         PRL 107, 152501 (2011)

180W  → 180Hf 143.1(0.2)              12.4(0.2)               неск. Единиц 1027                                           0+  0+

                                                            Nucl. Phys., A (2012)
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Полученные значения энергии захвата в 152Gd (Q2EC), 
энергии двойной дырки (B2h) и ширины двойной дырки 

(Г2h) в дочернем ядре 152Sm

Q2EC, keV 55.70(18) 
B2h, keV 54.794(9) 

∆  = Q-B,   keV 0.91(18) 
Γ 2EC, eV 24.8(2.5) 

T (half-life), years 1026/mν
2 
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Факторы резонансного усиления εε-захвата
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Значения энергетической щели Δ для 
измеренных нуклидов на SHIPTRAP 
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Периоды полураспада безнейтринного 
двойного захвата    (mν=1eV) 

Горизонтальная линия- предел чувствительности действующих установок



Обнаружение явления 
множественного резонанса



Явление множественного 
безнейтринного резонанса
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