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Отделение физики высоких энергий

Планы 2008 года:

Декабрь 2008 г. – создание в ПИЯФ криогенной время-проекционной ионизационной камеры
(Cryo_TPC ) и испытание при азотных температурах.

Май 2009 г. – создание и испытание в ПИЯФ системы охлаждения и полная сборка криогенной системы.

Июнь-сентябрь 2009 г. – испытания в ПИЯФ, подготовка к пучку.

Ноябрь-декабрь 2009 г. – первый тестовый пучок в PSI.

2010 г. – 2013 г. – набор статистики.

Действительность:

Май 2010 г. – первый тестовый пучок в PSI.

Октябрь-декабрь 2010 г. – набор 10% статистики.

Планы:

Май-август 2011 г. – пучок в PSI, набор 50% статистики.

Эксперимент μSun      2008-2013 гг.
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Цель и мотивация эксперимента

µµ−− + d + d →→ νν + n + n + n + n RateRate ΛΛdd from from µµdd((↑↓↑↓) atom) atom

qq ИзмерениеИзмерение скоростискорости ΛΛdd захватазахвата µµ−− дейтрономдейтроном сс точностьюточностью

1%. 1%. ЭтоЭто нана порядокпорядок лучшелучше мировыхмировых данныхданных..

qq ПрецизионноеПрецизионное знаниезнание скоростискорости захватазахвата мюонамюона дейтрономдейтроном
позволитпозволит получитьполучить данныеданные обоб электрослабомэлектрослабом взаимодействиивзаимодействии вв
двухнуклонныхдвухнуклонных системахсистемах

qq исследуемаяисследуемая реакцияреакция представляетпредставляет интересинтерес длядля астрофизикиастрофизики,  ,  
тактак каккак онаона структурноструктурно связанасвязана сс фундаментальнымифундаментальными
процессамипроцессами, , происходящимипроисходящими нана СолнцеСолнце -- реакциейреакцией рррр--синтезасинтеза

ии νν + d + d реакциейреакцией..
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Стратегия эксперимента

Два основных условия

q Точная физическая интерпретация.
Кинематика мюона → оптимизация условий D2

q Высокая точность измерения Λd на уровне
1%  (5 s-1)
Статистика: надо набрать несколько 1010 событий
Систематика !
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Кинетика
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Условия работы детектора

Температура
~30 K для подавления muon-catalysed dd-fusion  
Давление
~5 bar. Обеспечение необходимой плотности мишени. Давление и температура
Обеспечивают плотность 5% от плотности жидкого водорода (~50 bar 
При комнатной температуре).

Чистота газа
<1 ppb химическая чистота
~ 100(?) ppm изотопическая чистота

D2 фазовая диаграма The effective ddμ formation 
rates versus temperature 
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Стратегия эксперимента

vve→µLifetime method requires 1010 events for both −µ +µand

+−

−=Λ
µµ ττ
11

d
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Cryo_TPC как активная мишень
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Cryo_TPC
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Остановки мюонов в Cryo_TPC
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Остановка мюона в Cryo_TPC

µµ ++→ ptdd
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p0        12.9–  2929 
p1        0.1–  40.5 
p2        0.19– 21.14 
p3        0.18– 18.59 
p4        0.19– 14.07 
p5        0.04– 64.76 

p6        9.2–  1505 
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p0        12.9–  2929 
p1        0.1–  40.5 
p2        0.19– 21.14 
p3        0.18– 18.59 
p4        0.19– 14.07 
p5        0.04– 64.76 

p6        9.2–  1505 

Total energy (sum of all 88 channels) is 4565 ch.
Signal energy is 4565 - 18.6*88 = 2928 ch.

Fitted energy and pedestal are 2929 ch and 18.6 ch, respectively.
Energy of triton and proton is 4030 keV, with recombination (15%) is 3400 kev.

µµ ++→ ptdd
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Система охлаждения
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Энергетическое разрешение и шумовые характеристики

TPC pad number
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Green - run 30241. Cold head ON, grid HV OFF, cathode HV OFF
Blue - run 30248. Cold head OFF, grid HV OFF, cathode HV OFF
Red - run 28394. Cold head ON, grid HV ON, cathode HV ON
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Установка на пучке 1Eπ
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Химическая и изотопическая чистота газа

Хроматограмма газа, обогащенного D2. СHD = 0.05%

Хроматограмма газа, обогащенного D2. СHD = 0.024% 

Поздравления от всей коллаборации
Ганже В.А.
Шапкину Г.Н.
Сороке М.А. 
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Отделение физики высоких энергий

В 2011 году предполагается проведение сеанса на пучке ускорителя в PSI:
- май 2011 – производство изотопно очищенного дейтерия, подготовка 
Cryo_TPC и всех систем к сеансу
- июнь-август 2011 – пучковое время

2012 – переезд на пучок 

2013 – набор статистики, предполагаемое окончание эксперимента

Эксперимент μSun      2011-2013 гг.

1Eπ


