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• Исследование процессов деления ядер протонами
промежуточных энергий
(совместно с лабораторией мезоатомов ОФВЭ)

• Исследование эффектов несохранения четности
(совместно с ОНИ)

• Исследование рассеяния пионов на водороде
(участие в работах лаборатории мезонной
физики)

• Исследование влияния ядерной среды на
характеристики NN-взаимодействия (участие в
работе лаборатории малонуклонных систем)

• Участие в Проекте МНТЦ 3192 (рук. Л.А. 
Вайшнене)

ОсновныеОсновные темытемы работыработы



ДелениеДеление тяжелыхтяжелых ядерядер протонамипротонами

nn ВВ 2004 2004 годугоду былибыли завершенызавершены измеренияизмерения полныхполных сеченийсечений деленияделения
протонамипротонами ядерядер 239239PuPu, 237, 237NpNp,  233,235,238,  233,235,238UU ии 232232ThTh вв диапазонедиапазоне
энергийэнергий 200 200 –– 1000 1000 МэВМэВ.. ВВ 20052005--2006 2006 гггг. . проводилсяпроводился анализанализ
полученныхполученных результатоврезультатов вв рамкахрамках двухстадийнойдвухстадийной каскаднокаскадно--
испарительнойиспарительной моделимодели. . РасчётыРасчёты сс использованиемиспользованием единогоединого длядля
всехвсех ядерядер наборанабора параметровпараметров позволилипозволили удовлетворительноудовлетворительно
воспроизвестивоспроизвести энергетическиеэнергетические зависимостизависимости полныхполных сеченийсечений
деленияделения актинидныхактинидных ядерядер..

nn СравнениеСравнение сеченийсечений деленияделения длядля разныхразных изотоповизотопов уранаурана
демонстрируютдемонстрируют зависимостьзависимость величинывеличины сеченийсечений отот числачисла
нуклоновнуклонов: : σƒσƒ(233)(233)>> σƒσƒ(235)(235)>> σƒσƒ(238). (238). ПодобноеПодобное поведениеповедение
характернохарактерно длядля полныхполных сеченийсечений деленияделения изотоповизотопов свинцасвинца: : 
208,207,206208,207,206PbPb протонамипротонами вв томтом жеже диапазонедиапазоне энергийэнергий 200200––1000 1000 МэВМэВ..

nn АнализАнализ изотопическойизотопической зависимостизависимости полныхполных сеченийсечений деленияделения ядерядер
актинидовактинидов протонамипротонами ии зависимостизависимости отот параметрапараметра ZZ2 2 / / AA вв
диапазонедиапазоне энергийэнергий 200200––1000 1000 МэВМэВ показалпоказал, , чточто уменьшениеуменьшение массымассы
ядраядра уранаурана нана одинодин нейтроннейтрон илиили протонпротон сопровождаетсясопровождается
изменениемизменением полногополного сечениясечения деленияделения ядраядра. . СечениеСечение растётрастёт илиили
убываетубывает прямопрямо пропорциональнопропорционально изменениюизменению параметрапараметра
делимостиделимости ZZ2 2 / / A A ..
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СхемаСхема экспериментальнойэкспериментальной установкиустановки

nn 1 1 –– камеракамера, , наполненнаянаполненная
гептаномгептаном;;

nn 2 2 –– входноевходное окноокно;;
nn 3 3 –– ППЛСППЛС; ; 
nn 4 4 –– мишеньмишень;;
nn SS11--SS3, 3, CC11--CC3 3 ––

сцинтилляционныесцинтилляционные
счетчикисчетчики



ЭнергетическаяЭнергетическая зависимостьзависимость сеченийсечений деленияделения
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ЭнергетическаяЭнергетическая зависимостьзависимость сеченийсечений деленияделения
изотоповизотопов уранаурана
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ЭнергетическаяЭнергетическая зависимостьзависимость сеченийсечений деленияделения изотоповизотопов
свинцасвинца
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ЗависимостьЗависимость сеченийсечений отот параметрапараметра
делимостиделимости



ДелениеДеление тяжелыхтяжелых ядерядер протонамипротонами

nn ПроводитсяПроводится феноменологическийфеноменологический анализанализ экспериментальныхэкспериментальных
данныхданных попо делениюделению актинидовактинидов протонамипротонами вв диапазонедиапазоне энергийэнергий 50 50 
МэВМэВ –– 30 30 ГэВГэВ нана основанииосновании представленияпредставления оо существованиисуществовании двухдвух
модмод деленияделения атомныхатомных ядерядер релятивистскимирелятивистскими частицамичастицами. . КакКак
примерпример представленапредставлена энергетическаяэнергетическая зависимостьзависимость полныхполных
сеченийсечений деленияделения ядерядер 238238U U ии 235235U U протонамипротонами вв интервалеинтервале 30 30 МэВМэВ ––
30 30 ГэВГэВ..

nn ОбнаруженноеОбнаруженное ранееранее явлениеявление компенсациикомпенсации импульсаимпульса
налетающейналетающей частицычастицы вв расщеплениирасщеплении ядерядер 238238UU находитнаходит
своесвое дальнейшеедальнейшее подтверждениеподтверждение припри расщеплениирасщеплении
ядерядер вольфрамавольфрама протонамипротонами сс энергиейэнергией 1 1 ГэВГэВ. . МетодМетод
измеренияизмерения энергийэнергий ии скоростейскоростей двухдвух коррелированныхкоррелированных
осколковосколков позволилпозволил идентифицироватьидентифицировать каналканал
коллинеарногоколлинеарного трёхтельноготрёхтельного расщеплениярасщепления..



ДелениеДеление тяжелыхтяжелых ядерядер протонамипротонами



n Участники: : КовалёвКовалёв АА..ИИ., ., МурзинМурзин ВВ..ИИ., ., ТраутманТраутман ВВ..ЮЮ., ., 
ШведчиковШведчиков АА..ВВ..

nn ОсновныеОсновные темытемы: : 1. Взаимодействие поляризованных
нейтронов с поляризованными ядрами 139La. 2. Измерение
поляризации γ-квантов от распада в результате внутренней
конверсии электронов изомеров поляризованных ядер 180Hf и
119Sn.

nn ЗадачиЗадачи ГруппыГруппы: 1. Работы по модернизации установки
ядерных поляризованных мишеней. 2. Разработка и создание
электронной системы управления элементами контроля
температуры и нагревателями камеры растворения.                  
3. Проведение криогенных испытаний.  

Исследование эффектов несохранения четности



УчастиеУчастие сотрудниковсотрудников группыгруппы вв работахработах
ОФВЭОФВЭ

n Проект МНТЦ 3192 (рук. Л.А. Вайшнене): 
Вовченко В.Г., Переверзев А.М., Фёдоров О.Я., 
Шведчиков А.В.

n Исследование рассеяния пионов на водороде
(лаборатория мезонной физики): Ковалев А.И., 
Траутман В.Ю., Шведчиков А.В.

n Исследование влияния ядерной среды на
характеристики NN-взаимодействия при энергии
1 ГэВ (лаборатория малонуклонных систем): 
Мурзин В.И., Переверзев А.М., Фёдоров О.Я., 
Шведчиков А.В.

n Проект АLICE: Поляков В.В.



Публикации

n 4 статьи + 2 направлены в печать
n 2 препринта

n 3 доклада на конференциях



ПланПлан работыработы вв 20072007гг..

n Анализ результатов измерений
n Изготовление мишеней и подготовка аппаратуры
n Проведение измерений на ядрах 206,207,208 Рb, 205 Tl, 

197 Au
n Проведение испытаний криостатов для работы с

поляризованными ядрами
n Обеспечение работ по Проекту МНТЦ 3192


