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ЛАБОРАТОРИИЛАБОРАТОРИИ ОФВЭОФВЭ

Лаб. физики элементарных частиц          Г.Д.Алхазов
Лаб.короткоживущих ядер                       В.Н.Пантелеев
Лаб.мезонной физики                                 В.В .Сумачев
Лаб.малонуклонных систем                  С.Л.Белостоцкий
Лаб.мезонной физики конденсированных сред                  

В.П.Коптев
Лаб.релятивистской ядерной физики        В.М.Самсонов
Лаб.физики и техники ускорителей            Г.А.Рябов
Лаб.мезоатомов                                               Ю.М.Иванов                                                      
Лаб.редких распадов                                      В.А.Гордеев



ФИЗИЧЕСКИЕФИЗИЧЕСКИЕ ГРУППЫ ГРУППЫ 

Группа мезоядерных реакций           Г.Г.Семенчук
Группа ядерных исследований         Д.М.Селиверстов
Группа поляризационных эффектов  В.Г.Вовченко
Группа ядерных взаимодействий       Ф.Г.Лепехин
Группа радиохимии                              Е.Г.Алексеев
Группа прикладной радиохимии       Г.Н.Шапкин
Группа “АТЛАС”                                    О.Е.Федин
Группа детекторов В-физики                 Б.В.Бочин



НАУЧНОНАУЧНО--ТЕХНИЧЕСКИЕ  ПОДРАЗДЕЛЕНИЯТЕХНИЧЕСКИЕ  ПОДРАЗДЕЛЕНИЯ

Отдел радиоэлектроники        В.Л.Головцов
Отдел трековых детекторов                А.Г.Крившич
Отдел вычислительных систем А.Е.Шевель
Отдел криогенной и сверхпроводящей
техники Н.Н.Чернов
Отдел мюонных камер                              В.С.Козлов

Централизованное производство    Е.А.Филимонов
ОФВЭ В.И.Ясюкевич

Ускорительный отдел                        Н.К.Абросимов
Группа обработки информации и
автоматизации                                    С.А.Артамонов
8 служб ОФВЭ 



НаукаНаука 150 19докторов наук
ИТРИТР 143 86 кандидата наук
РабочиеРабочие и лаб. 111

1998 год 472 чел.

1999 год 441

2000 год 436

2001 год 427

2002 год 410

2003 год       407

2004 год       403

ЧИСЛЕННОСТЬЧИСЛЕННОСТЬ ОФВЭОФВЭ



БЮДЖЕТНОЕ ФИНАНСИРОВАНИЕ ОФВЭ  

2001    2002      2003   2004

LHC           3450    4880       5040    6200
Школа            245      172         400 420
Ун.уст.          1080    1100       2500    2520
Феникс             300      360       1080 43
Мюон             220      190         190 150
РФФИ           1223    1061    1010     600
ФЯФ             241     300      350

РАН -бюджет            966    2660    3050
РАН- контракт             --- --- 8000     11100

Всего:            7725  10723 21620     21003 тыс.руб.



КОНТРАКТЫ И  ДОГОВОРЫ

Германия, США, Швейцария, Италия, 
Россия

2001         2002         2003       2004

$           20 000          28 000        56 000      101000
EURO 18 443          34 730        85 500        71000
CHF      35 000          60 000        80 000        82500
Руб.           43 350        220 000      266 000

Медицина        150 000 1 490 000 1 250 000руб.
======================================

Всего       2 000 000     4 800 000   8 000 000 8 000 000руб



ЗащитаЗащита диссертацийдиссертаций

nn НН.К. Абросимов.К. Абросимов д.ф.м.нд.ф.м.н..

nn А.А. ИзотовА.А. Изотов к.ф.м.нк.ф.м.н..
nn Д.Е. Д.Е. БаядиловБаядилов к.ф.м.нк.ф.м.н..



СинхроциклотронСинхроциклотрон





1.2 1.2 УсовершенствованияУсовершенствования синхроциклотронасинхроциклотрона

ЧетыреЧетыре старых теплообменника на 2.5 МВт, каждый из 6 труб старых теплообменника на 2.5 МВт, каждый из 6 труб 
диаметром 330 мм, длиной 4 м.диаметром 330 мм, длиной 4 м.

После 35 лет эксплуатации теплообменники пришли в полную После 35 лет эксплуатации теплообменники пришли в полную 
негодность.негодность.



1.2 1.2 УсовершенствованияУсовершенствования синхроциклотронасинхроциклотрона

1.1. НовыеНовые пластинчатые пластинчатые 
теплообменники на теплообменники на 
2.8 МВт.2.8 МВт.

2.2. СтоимостьСтоимость:: 450 тыс. 450 тыс. 
руб.руб.

3.3. Монтаж, демонтаж и Монтаж, демонтаж и 
наладка выполнены наладка выполнены 
силами силами 
ускорительного ускорительного 
отдела.отдела.



1.2 1.2 УсовершенствованияУсовершенствования синхроциклотронасинхроциклотрона

ВведенВведен в строй в строй 
новый резервный новый резервный 
агрегат питания для агрегат питания для 
магнита Емагнита Е--9 9 
мощностью  1.6 мощностью  1.6 
МВт и током 6000 АМВт и током 6000 А



1.2 1.2 УсовершенствованияУсовершенствования синхроциклотронасинхроциклотрона

УсовершенствованиеУсовершенствование инфраструктура в 2004 году инфраструктура в 2004 году ::

РемонтРемонт
вестибюля вестибюля 
корпуса 2а.корпуса 2а.

Ремонт Ремонт 
конференцконференц зала зала 
корпуса 2акорпуса 2а

Ремонт крыши Ремонт крыши 
машинного заламашинного зала

Ремонт Ремонт 
измерительного измерительного 
зала зала 
синхроциклотрсинхроциклотр
она силами она силами 
РСОРСО

450 тыс. 450 тыс. 
руб.руб.

380 тыс. 380 тыс. 
руб.руб.



nn ОблученоОблучено больных за год больных за год –– 2929

nn Модернизация и автоматизация Модернизация и автоматизация 
комплекса ПЛТкомплекса ПЛТ

Протонная терапияПротонная терапия



Зал облучения
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33 Изохронный циклотрон ГИЦИзохронный циклотрон ГИЦ
33..11 Магнитная системаМагнитная система

ПроизведенПроизведен подбор подбор 
шиммшимм по измерениям по измерениям 
в одном секторе для в одном секторе для 
получения получения 
изохронного поля на изохронного поля на 
конечных радиусах 55конечных радиусах 55--
80 см. 80 см. 

Изготовлен набор Изготовлен набор 
подобранных подобранных шиммшимм на на 
все сектора. все сектора. 
Стоимость материала Стоимость материала 
25 тыс. руб., зарплата 25 тыс. руб., зарплата 
10 тыс. руб.10 тыс. руб.



33 Изохронный циклотрон ГИЦИзохронный циклотрон ГИЦ
33..11 Магнитная системаМагнитная система
РезультатыРезультаты шиммированияшиммирования среднего поля на среднего поля на 
последних радиусах.последних радиусах.



33 Изохронный циклотрон ГИЦИзохронный циклотрон ГИЦ
33..11 Магнитная системаМагнитная система
33DD расчеты расчеты 
магнитного поля.магнитного поля.

33DD график график 
расчетного расчетного 
магнитного магнитного 
поляполя



33 Изохронный циклотрон ГИЦИзохронный циклотрон ГИЦ
33..22 ВЧ система.ВЧ система.

ПроведеныПроведены расчетырасчеты
четвертьчетверть волновоговолнового ии
полуволновогополуволнового
коаксиальныхкоаксиальных резонатороврезонаторов
((фидерафидера связисвязи) ) длядля связисвязи
высокочастотноговысокочастотного
генераторагенератора ((ГВЧГВЧ) ) 
мощностьюмощностью 40 40 кВткВт сс
дуантомдуантом.. РасчетыРасчеты
провереныпроверены ии
откорректированыоткорректированы нана
полномасштабныхполномасштабных макетемакете
дуантадуанта ии фидерефидере связисвязи. . 
ОтработанаОтработана методикаметодика
настройкинастройки совместносовместно сс ГВЧГВЧ, , 
фидеромфидером связисвязи ии дуантомдуантом..



33 Изохронный циклотрон ГИЦИзохронный циклотрон ГИЦ
33..22 НН---- источник.источник.

ПолученПолучен в нестабильном режиме ток в нестабильном режиме ток >> 3 мА. Остается решить 3 мА. Остается решить 
вопрос о долговременном режиме работы.вопрос о долговременном режиме работы.

ВВ 2003 году установлено, 2003 году установлено, 
что для получения в ППИ что для получения в ППИ 
НН-- ионов с током 3 мА ионов с током 3 мА 
необходимо увеличить необходимо увеличить 
мощность разряда до 1 мощность разряда до 1 
КВт и ввести охлаждение КВт и ввести охлаждение 
анода и катода. В 2004 анода и катода. В 2004 
году введено охлаждение году введено охлаждение 
анода анода дисциллированнойдисциллированной
водой под давлением 10 водой под давлением 10 
Атм. Стоимость насоса  Атм. Стоимость насоса  
на 10 Атм. и на 10 Атм. и 
теплообменника теплообменника ~~ 70 70 
тыс.руб.тыс.руб.



55 Малые ускорители.Малые ускорители.

КромеКроме того нтого наа ЭСУЭСУ проведеныпроведены исследованияисследования::

1.1. МеханизмовМеханизмов старениястарения газоразрядныхгазоразрядных детекторовдетекторов длядля
экспериментовэкспериментов нана LHC ( LHC ( сс ОФВЭОФВЭ),),

2.2. Старения электродов водородной камеры для мю Старения электродов водородной камеры для мю ––
катализа (А.А.Воробьев, катализа (А.А.Воробьев, Г.Г.СеменчукГ.Г.Семенчук).).

3.3. Полупроводниковых материалов для микроэлектроники Полупроводниковых материалов для микроэлектроники 
(совместно с ФТИ РАН)(совместно с ФТИ РАН)..

ВВ группе малых ускорителей проводятся работы по группе малых ускорителей проводятся работы по 
разработке ППИ Нразработке ППИ Н-- ионов, представленные выше.ионов, представленные выше.

ВВ 2004 году опубликовано 4 печатных работы.2004 году опубликовано 4 печатных работы.



ЭкспериментыЭксперименты на СЦна СЦ



ИсследованиеИсследование нейтроноизбыточных и нейтронодефицитных нейтроноизбыточных и нейтронодефицитных 
ядер, удаленных от полосы ядер, удаленных от полосы 

ββ--стабильностистабильности

ИРИС



Карта нуклидов

Исследования удаленных 
ядер:

1. Массы ядер.
2. Радиусы, электромагнитные моменты.
3. Силовые функции бета-распада.
4. Альфа-распад.
5. Зеркальные ядра.
6. Протонный распад.
7. Запаздывающие

частицы.



Методика эксперимента



Использование специальной 
конструкции мишени с лазерным 
ионным источником:
увеличение селективности в 10 раз

target material

inner target container

tungsten container

tantalum plugs

tantalum current connectors

extraction 
 electrode

H

pr
ot

on
 b

ea
m

laser beam

Впервые использована лазерная 
мишень:

увеличение эффективности в 5 раз



Изменения среднеквадратичных зарядовых радиусов и 
магнитные моменты, вычисленные для измеренных 

нуклидов

----1.69(5)1.69(5)143m143mGdGd ((I=11/2)I=11/2)

--0.74(5)0.74(5)--1.79(3)1.79(3)145145Gd (I=1/2)Gd (I=1/2)

--1.0(0.2)1.0(0.2)--1.76(5)1.76(5)145m145mGd (I=11/2)Gd (I=11/2)

μμ, , n.mn.m.  .  ∆∆<<rr22>>AA--160160, Fm, Fm22IsotopeIsotope



Изотопические изменения среднеквадратичных зарядовых 
радиусов Gd (Z=64) относительно 146Gd в сравнении с 
данными для изотопов Eu (Z=63) с тем же числом 

нейтронов
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РазработкаРазработка новых высокоэффективных мишенноновых высокоэффективных мишенно--
ионных устройствионных устройств, , 2004 г.
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ВлияниеВлияние ядернойядерной средысреды нана параметрыпараметры PN PN 
амплитудыамплитуды

-Проведён сеанс Не-4  мишени (разр.ОКСТ)  
- Новая электроника считывания с проп. камер
(ОРЭ) 2003-2005

Ca-40,Li-6,
C-12    ½ S
published
Phys.Rev.C
Febr. 2004



Next measurement
Ca-40 1S
Es=54 MeV
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Схема экспериментальной 
установки для

измерения сечений деления



Энергетические зависимости полных сечений 
деления ядер 233, 235, 238U

протонами



Выполнены первые измерения сечения реакции
π−р → ηn на жидко-водородной мишени при
импульсе налетающих π-мезонов 710 МэВ/с. 



µSR

Рис. 1 .     Фазовая   диаграмма  сплава  Cu1-x Mnx
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Систематика интегральных величин приведенной 
вероятности перехода Гамова-Теллера ядер близких к 100Sn

ИсследованиеИсследование бетабета--распада ядер вблизи дважды распада ядер вблизи дважды 
магического ядра 100магического ядра 100SnSn

GSI GSI Л.Х. Батист, Ф.В. МорозЛ.Х. Батист, Ф.В. Мороз



ИсследованиеИсследование короткоживущих нуклидов на короткоживущих нуклидов на 
установке установке IGISOL IGISOL в в ЮвяскюляЮвяскюля

Ю.Н. Новиков, Л.Х. Батист, Г.К. Воробьев, А.В. ПоповЮ.Н. Новиков, Л.Х. Батист, Г.К. Воробьев, А.В. Попов



Лаборатория Физики Лаборатория Физики 
Элементарных ЧастицЭлементарных Частиц

Сечения
pLi рассеяния

S-105

R(6Li)=2.44(7) fm
R(8Li)=2.49(6) fm
R(9Li)=2.43(6) fm
R(11Li)=3.69(27) fm
Подготовлена статья
к публикации в 
Nucl.Phys. A.





Cистема очистки водорода. 





Схема эксперимента по измерению параметра Р
на пионном пучке ускорителя ИТЭФ.



Импульс пучка 
отрицательных             
пионов -
.    2,07 ГэВ/с

Открытые точки 
– результаты 
предыдущих 
измерений, 
выполненных 
коллаборацией
ПИЯФ-ИТЭФ в 
1991 году с 
использованием 
другой 
поляризованной 
мишени.

Сплошные точки 
– результаты     . 
.     2004 года.

Сравнение результатов измерений с предсказаниями ПВА.



На пучке меченых фотонов электронного
ускорителя MAMI-В в Майнце (Германия) 
Эксперимент по измерению магнитного дипольного момента ∆+(1232)-
изобары. Эксперимент осуществляется на пучке линейно-поляризованных
фотонов с использованием детектора Crystal Ball.  Исследуется реакция
γр → γ′π0p, фотоны и протоны регистрируются детектором Crystal Ball и
дополнительным форвардным детектором TAPS. Первый этап эксперимента
будет завершен к апрелю 2005 г.

В левой части рисунка – схематической изображение экспериментальной
установки с детектором Crystal Ball на ускорителе MAMI в Майнце, в правой части детектор Crystal Ball в разрезе.



Схематическое изображение
экспериментальной установки с
детектором Crystal Barrel на
ускорителе ELSA в Бонне.

FD









The HERMES ExperimentThe HERMES Experiment
• E_e=27.5 GeV ,  polarized  P_b≈50% (longitudinal)
• polarized gas H,D,He3, N,…P_T≈85% (longi.,transv.)
• RD to be istalled in 2005 (SDS+Sil.+SciFi+Photo-det.

RD

MC aging studies, water admixture
Gena Gavrilov



Spin flavor decomposition:Spin flavor decomposition:
final resultfinal result!!

DSA  in semi-inclusive   hadron production 
e(pol)+p,d(pol)-> e’+h+X

033.0054.0
034.0015.0036.0002.0

033.0028.0
112.0334.0068.0172.0
082.0614.0071.0603.0

±−∆

±±−∆

±−∆
±−±−∆
±±∆

d
u
s
d
u

SMCHERMES

V

V

∑(quark)=0.347 ,stat.err.=0.024, syst.err.=0.066

Published in Phys.Rev.D2004



Relativistic Heavy Ion Collider (RHIC)
Pioneering High Energy Nuclear Interaction 

eXperiment (PHENIX)



В совместном эксперименте PHENIX на коллайдере
релятивистских ядер RHIC (США) в 2004 году обнаружены 
значительные эллиптические потоки вещества, возникающие в 
первые мгновения столкновения двух тяжелых ядер, а также 
сильное подавление выхода адронных струй с большими 
поперечными импульсами в центральных  ядро-ядерных
столкновениях. Экспериментальные результаты 
свидетельствуют о том, что в таких столкновениях формируется 
новый тип ядерной среды, термализующейся за очень малое 
время (меньше 1 фм/с) и обладающей признаками характерными 
для кварк-глюонной материи. Из этих  данных удается  получить 
оценки на характеристики этой среды - температуру (Т≈400 МэВ), 
плотности энергии в области столкновения (15- 20 ГэВ/фм2), а 
также величину энергетических потерь (~15 ГэВ/фм3) в такой 
среде для цветных партонов. (ПИЯФ РАН, ИФВЭ, РНЦ КИ)

Лучший результат 2004 года PHENIX



Эксперимент Е781Эксперимент Е781

D+
s(2632)→ D+

s η D+
s→K+ K- π+ η → γ + γ

First observation of a
Narrow Charm-Strange
Meson D+

sJ(2632)



УпругоквазимозаичныйУпругоквазимозаичный
эффект в кремнииэффект в кремнии



СхемаСхема пучков на Упучков на У--7070

Si19, Si22, Si106 – кристаллические 
станции для вывода пучка

Si30 – кристаллическая станция для 
отбора от выведенного в направлении 
канала 8 пучка около 107 протонов и 
отклонения их в канал 22

Si84, Si86 – кристаллические станции для 
испытания кристаллов 



ВыводВывод протонного пучка высокой протонного пучка высокой 
интенсивности кристаллом с упругой интенсивности кристаллом с упругой 

квазимозаикойквазимозаикой

Пучок в кольце У-70         5.5∙1012 протон/цикл

Выведенный пучок           4.0∙1012 протон/цикл

Эффективность вывода         70%



CMS



CMS



ATLASATLAS



ATLASATLAS



LHCbLHCb



LHCb

LHCb



ALICEALICE



Детектор  Детектор  ALICEALICE



New projectsNew projects

Эксперимент Panda, GSI



New projectsNew projects
Эксперимент CBM, GSI



СMS Track 
Finder

6 Тематических Групп : 23 Сотрудника

Silicon 
Readout

CMS Alignment

СтруктураСтруктура ОРЭ 2004ОРЭ 2004

D0 Muon 
Readout

CROS3 Readout

CMS          
High Voltage

Инициативные
Работы

Опытное Производство:      
9 Техников

CMS EMU CSC HV Система



ОКСТОКСТ



ВычислительныйВычислительный кластер ОФВЭкластер ОФВЭ



ИзготовлениеИзготовление каркаса камеркаркаса камер





ЗарубежныеЗарубежные командировкикомандировки

nn 222727 выездов за границувыездов за границу
nn 116  чел116  чел
nn Швейцария (99)Швейцария (99)
nn Германия (70)Германия (70)
nn США (24)США (24)
nn Италия(8)Италия(8)



ИМПОРТИМПОРТ –– ЭКСПОРТЭКСПОРТ

 

ИМПОРТ 
 

 

ЭКСПОРТ  
 

Год Количество 
деклараций 

 
Сумма, $ 

Количество 
деклараций 

 
Сумма, $ 

1998 6 11 837 29 214 943 
1999 24 53 850 44 192 644 
2000 31 280 044 24 97 600 
2001 41 824 313 17 54 082 
2002 28 1 195 888 6 41 964 
Итого 130 2 365 932 120 601 233 

 

CERN,                                               DESY, GSI   (Германия)
PSI, Basel Legnaro (Италия)
FNAL            (США))                            Saclay (Франция)
OSAKA         (Япония)

(Швейцария)

2004 52          2 885 730          16            603 000 



Д.М.Селиверстов  
зам.директора

А.В.Ханзадеев
зам.директора

В.Л.Головцов
зам.директора

Л.С.Иванова
зам.директора

В.С.Козлов
главный инженер

Е.А.Филимонов
зам.гл.инженер

В.А. Гордеев
ученый секретарь

Л.Ф.Никитина
пом. директора
по межд.связям

АДМИНИСТРАЦИЯ ОФВЭ

А.А.Воробьев



2005
С Новым
годом!



ОФВЭОФВЭ
В 2004 годуВ 2004 году



ЛАБОРАТОРИИЛАБОРАТОРИИ ОФВЭОФВЭ

Лаб. физики элементарных частиц          Г.Д.Алхазов
Лаб.короткоживущих ядер                       В.Н.Пантелеев
Лаб.мезонной физики                                 В.В .Сумачев
Лаб.малонуклонных систем                  С.Л.Белостоцкий
Лаб.мезонной физики конденсированных сред                  

В.П.Коптев
Лаб.релятивистской ядерной физики        В.М.Самсонов
Лаб.физики и техники ускорителей            Г.А.Рябов
Лаб.мезоатомов                                               Ю.М.Иванов                                                      
Лаб.редких распадов                                      В.А.Гордеев



ФИЗИЧЕСКИЕФИЗИЧЕСКИЕ ГРУППЫ ГРУППЫ 

Группа мезоядерных реакций           Г.Г.Семенчук
Группа ядерных исследований         Д.М.Селиверстов
Группа поляризационных эффектов  В.Г.Вовченко
Группа ядерных взаимодействий       Ф.Г.Лепехин
Группа радиохимии                              Е.Г.Алексеев
Группа прикладной радиохимии       Г.Н.Шапкин
Группа “АТЛАС”                                    О.Е.Федин
Группа детекторов В-физики                 Б.В.Бочин



НАУЧНОНАУЧНО--ТЕХНИЧЕСКИЕ  ПОДРАЗДЕЛЕНИЯТЕХНИЧЕСКИЕ  ПОДРАЗДЕЛЕНИЯ

Отдел радиоэлектроники        В.Л.Головцов
Отдел трековых детекторов                А.Г.Крившич
Отдел вычислительных систем А.Е.Шевель
Отдел криогенной и сверхпроводящей
техники Н.Н.Чернов
Отдел мюонных камер                              В.С.Козлов

Централизованное производство    Е.А.Филимонов
ОФВЭ В.И.Ясюкевич

Ускорительный отдел                        Н.К.Абросимов
Группа обработки информации и
автоматизации                                    С.А.Артамонов
8 служб ОФВЭ 



НаукаНаука 150 19докторов наук
ИТРИТР 143 86 кандидата наук
РабочиеРабочие и лаб. 111

1998 год 472 чел.

1999 год 441

2000 год 436

2001 год 427

2002 год 410

2003 год       407

2004 год       403

ЧИСЛЕННОСТЬЧИСЛЕННОСТЬ ОФВЭОФВЭ



БЮДЖЕТНОЕ ФИНАНСИРОВАНИЕ ОФВЭ  

2001    2002      2003   2004

LHC           3450    4880       5040    6200
Школа            245      172         400 420
Ун.уст.          1080    1100       2500    2520
Феникс             300      360       1080 43
Мюон             220      190         190 150
РФФИ           1223    1061    1010     600
ФЯФ             241     300      350

РАН -бюджет            966    2660    3050
РАН- контракт             --- --- 8000     11100

Всего:            7725  10723 21620     21003 тыс.руб.



КОНТРАКТЫ И  ДОГОВОРЫ

Германия, США, Швейцария, Италия, 
Россия

2001         2002         2003       2004

$           20 000          28 000        56 000      101000
EURO 18 443          34 730        85 500        71000
CHF      35 000          60 000        80 000        82500
Руб.           43 350        220 000      266 000

Медицина        150 000 1 490 000 1 250 000руб.
======================================

Всего       2 000 000     4 800 000   8 000 000 8 000 000руб



ЗащитаЗащита диссертацийдиссертаций

nn НН.К. Абросимов.К. Абросимов д.ф.м.нд.ф.м.н..

nn А.А. ИзотовА.А. Изотов к.ф.м.нк.ф.м.н..
nn Д.Е. Д.Е. БаядиловБаядилов к.ф.м.нк.ф.м.н..



СинхроциклотронСинхроциклотрон





1.2 1.2 УсовершенствованияУсовершенствования синхроциклотронасинхроциклотрона

ЧетыреЧетыре старых теплообменника на 2.5 МВт, каждый из 6 труб старых теплообменника на 2.5 МВт, каждый из 6 труб 
диаметром 330 мм, длиной 4 м.диаметром 330 мм, длиной 4 м.

После 35 лет эксплуатации теплообменники пришли в полную После 35 лет эксплуатации теплообменники пришли в полную 
негодность.негодность.



1.2 1.2 УсовершенствованияУсовершенствования синхроциклотронасинхроциклотрона

1.1. НовыеНовые пластинчатые пластинчатые 
теплообменники на теплообменники на 
2.8 МВт.2.8 МВт.

2.2. СтоимостьСтоимость:: 450 тыс. 450 тыс. 
руб.руб.

3.3. Монтаж, демонтаж и Монтаж, демонтаж и 
наладка выполнены наладка выполнены 
силами силами 
ускорительного ускорительного 
отдела.отдела.



1.2 1.2 УсовершенствованияУсовершенствования синхроциклотронасинхроциклотрона

ВведенВведен в строй в строй 
новый резервный новый резервный 
агрегат питания для агрегат питания для 
магнита Емагнита Е--9 9 
мощностью  1.6 мощностью  1.6 
МВт и током 6000 АМВт и током 6000 А



1.2 1.2 УсовершенствованияУсовершенствования синхроциклотронасинхроциклотрона

УсовершенствованиеУсовершенствование инфраструктура в 2004 году инфраструктура в 2004 году ::

РемонтРемонт
вестибюля вестибюля 
корпуса 2а.корпуса 2а.

Ремонт Ремонт 
конференцконференц зала зала 
корпуса 2акорпуса 2а

Ремонт крыши Ремонт крыши 
машинного заламашинного зала

Ремонт Ремонт 
измерительного измерительного 
зала зала 
синхроциклотрсинхроциклотр
она силами она силами 
РСОРСО

450 тыс. 450 тыс. 
руб.руб.

380 тыс. 380 тыс. 
руб.руб.



nn ОблученоОблучено больных за год больных за год –– 2929

nn Модернизация и автоматизация Модернизация и автоматизация 
комплекса ПЛТкомплекса ПЛТ

Протонная терапияПротонная терапия



Зал облучения
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Вертикальный профиль Горизонтальный профиль



33 Изохронный циклотрон ГИЦИзохронный циклотрон ГИЦ
33..11 Магнитная системаМагнитная система

ПроизведенПроизведен подбор подбор 
шиммшимм по измерениям по измерениям 
в одном секторе для в одном секторе для 
получения получения 
изохронного поля на изохронного поля на 
конечных радиусах 55конечных радиусах 55--
80 см. 80 см. 

Изготовлен набор Изготовлен набор 
подобранных подобранных шиммшимм на на 
все сектора. все сектора. 
Стоимость материала Стоимость материала 
25 тыс. руб., зарплата 25 тыс. руб., зарплата 
10 тыс. руб.10 тыс. руб.



33 Изохронный циклотрон ГИЦИзохронный циклотрон ГИЦ
33..11 Магнитная системаМагнитная система
РезультатыРезультаты шиммированияшиммирования среднего поля на среднего поля на 
последних радиусах.последних радиусах.



33 Изохронный циклотрон ГИЦИзохронный циклотрон ГИЦ
33..11 Магнитная системаМагнитная система
33DD расчеты расчеты 
магнитного поля.магнитного поля.

33DD график график 
расчетного расчетного 
магнитного магнитного 
поляполя



33 Изохронный циклотрон ГИЦИзохронный циклотрон ГИЦ
33..22 ВЧ система.ВЧ система.

ПроведеныПроведены расчетырасчеты
четвертьчетверть волновоговолнового ии
полуволновогополуволнового
коаксиальныхкоаксиальных резонатороврезонаторов
((фидерафидера связисвязи) ) длядля связисвязи
высокочастотноговысокочастотного
генераторагенератора ((ГВЧГВЧ) ) 
мощностьюмощностью 40 40 кВткВт сс
дуантомдуантом.. РасчетыРасчеты
провереныпроверены ии
откорректированыоткорректированы нана
полномасштабныхполномасштабных макетемакете
дуантадуанта ии фидерефидере связисвязи. . 
ОтработанаОтработана методикаметодика
настройкинастройки совместносовместно сс ГВЧГВЧ, , 
фидеромфидером связисвязи ии дуантомдуантом..



33 Изохронный циклотрон ГИЦИзохронный циклотрон ГИЦ
33..22 НН---- источник.источник.

ПолученПолучен в нестабильном режиме ток в нестабильном режиме ток >> 3 мА. Остается решить 3 мА. Остается решить 
вопрос о долговременном режиме работы.вопрос о долговременном режиме работы.

ВВ 2003 году установлено, 2003 году установлено, 
что для получения в ППИ что для получения в ППИ 
НН-- ионов с током 3 мА ионов с током 3 мА 
необходимо увеличить необходимо увеличить 
мощность разряда до 1 мощность разряда до 1 
КВт и ввести охлаждение КВт и ввести охлаждение 
анода и катода. В 2004 анода и катода. В 2004 
году введено охлаждение году введено охлаждение 
анода анода дисциллированнойдисциллированной
водой под давлением 10 водой под давлением 10 
Атм. Стоимость насоса  Атм. Стоимость насоса  
на 10 Атм. и на 10 Атм. и 
теплообменника теплообменника ~~ 70 70 
тыс.руб.тыс.руб.



55 Малые ускорители.Малые ускорители.

КромеКроме того нтого наа ЭСУЭСУ проведеныпроведены исследованияисследования::

1.1. МеханизмовМеханизмов старениястарения газоразрядныхгазоразрядных детекторовдетекторов длядля
экспериментовэкспериментов нана LHC ( LHC ( сс ОФВЭОФВЭ),),

2.2. Старения электродов водородной камеры для мю Старения электродов водородной камеры для мю ––
катализа (А.А.Воробьев, катализа (А.А.Воробьев, Г.Г.СеменчукГ.Г.Семенчук).).

3.3. Полупроводниковых материалов для микроэлектроники Полупроводниковых материалов для микроэлектроники 
(совместно с ФТИ РАН)(совместно с ФТИ РАН)..

ВВ группе малых ускорителей проводятся работы по группе малых ускорителей проводятся работы по 
разработке ППИ Нразработке ППИ Н-- ионов, представленные выше.ионов, представленные выше.

ВВ 2004 году опубликовано 4 печатных работы.2004 году опубликовано 4 печатных работы.



ЭкспериментыЭксперименты на СЦна СЦ



ИсследованиеИсследование нейтроноизбыточных и нейтронодефицитных нейтроноизбыточных и нейтронодефицитных 
ядер, удаленных от полосы ядер, удаленных от полосы 

ββ--стабильностистабильности

ИРИС



Карта нуклидов

Исследования удаленных 
ядер:

1. Массы ядер.
2. Радиусы, электромагнитные моменты.
3. Силовые функции бета-распада.
4. Альфа-распад.
5. Зеркальные ядра.
6. Протонный распад.
7. Запаздывающие

частицы.



Методика эксперимента



Использование специальной 
конструкции мишени с лазерным 
ионным источником:
увеличение селективности в 10 раз

target material

inner target container

tungsten container

tantalum plugs

tantalum current connectors

extraction 
 electrode

H

pr
ot

on
 b

ea
m

laser beam

Впервые использована лазерная 
мишень:

увеличение эффективности в 5 раз



Изменения среднеквадратичных зарядовых радиусов и 
магнитные моменты, вычисленные для измеренных 

нуклидов

----1.69(5)1.69(5)143m143mGdGd ((I=11/2)I=11/2)

--0.74(5)0.74(5)--1.79(3)1.79(3)145145Gd (I=1/2)Gd (I=1/2)

--1.0(0.2)1.0(0.2)--1.76(5)1.76(5)145m145mGd (I=11/2)Gd (I=11/2)

μμ, , n.mn.m.  .  ∆∆<<rr22>>AA--160160, Fm, Fm22IsotopeIsotope



Изотопические изменения среднеквадратичных зарядовых 
радиусов Gd (Z=64) относительно 146Gd в сравнении с 
данными для изотопов Eu (Z=63) с тем же числом 

нейтронов
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РазработкаРазработка новых высокоэффективных мишенноновых высокоэффективных мишенно--
ионных устройствионных устройств, , 2004 г.
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ВлияниеВлияние ядернойядерной средысреды нана параметрыпараметры PN PN 
амплитудыамплитуды

-Проведён сеанс Не-4  мишени (разр.ОКСТ)  
- Новая электроника считывания с проп. камер
(ОРЭ) 2003-2005

Ca-40,Li-6,
C-12    ½ S
published
Phys.Rev.C
Febr. 2004



Next measurement
Ca-40 1S
Es=54 MeV
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Схема экспериментальной 
установки для

измерения сечений деления



Энергетические зависимости полных сечений 
деления ядер 233, 235, 238U

протонами



Выполнены первые измерения сечения реакции
π−р → ηn на жидко-водородной мишени при
импульсе налетающих π-мезонов 710 МэВ/с. 



µSR

Рис. 1 .     Фазовая   диаграмма  сплава  Cu1-x Mnx



TimeTime--ofof--Flight SpectrumFlight Spectrum

103
Zr

39+

 0

 5

 10

 15

 20

 25

 30

 35

 507.6  507.7  507.8  507.9  508  508.1  508.2

135
Te

51+

90
Se

34+

127
Cd

48+

82
Ga

31+

119
Rh

45+

111
Tc

42+

103
Y

39+

111
Mo

42+

90
Br

34+

127
In

48+

119
Pd

45+

37
Si

14+

Int
en

sit
y

revolution time [ns]

red - nuclide with unknown mass
blue - nuclide with known mass

isochronous m/q range: 2.56 – 2.65



Russia

PNPIPNPI
Univ. St. PetersburgUniv. St. Petersburg

10 countries10 countries

66 participants66 participants

18 institutions18 institutions
Poland

SInsSIns WarsawWarsaw

FranceINP 
INP Orsav

Orsav

Belgium

Inst. 
Inst. d’Astrophys

d’Astrophys..

USA

MSUMSU
LANLLANL

UK

Univ. Univ. SurraySurray

Univ. Manchester
Univ. Manchester

Japan

Univ. Niigata

Univ. Niigata

Univ. Tsukuba

Univ. Tsukuba

Saitama 
Saitama univuniv..

Gre
ec

e

Univ
. 

Univ
. T

he
ssa

lon
iki

The
ssa

lon
iki

GermanyGermany
GSIGSI

JLU JLU GiessenGiessen
JGU MainzJGU Mainz

TU TU MünchenMünchen

China

IMP IMP LanzhouLanzhou



9 4 9 6 9 8 1 0 0 1 0 2 1 0 4 1 0 6 1 0 8 1 1 0

1  A g
 I n
 S n

ΣB
G

T

Систематика интегральных величин приведенной 
вероятности перехода Гамова-Теллера ядер близких к 100Sn

ИсследованиеИсследование бетабета--распада ядер вблизи дважды распада ядер вблизи дважды 
магического ядра 100магического ядра 100SnSn

GSI GSI Л.Х. Батист, Ф.В. МорозЛ.Х. Батист, Ф.В. Мороз



ИсследованиеИсследование короткоживущих нуклидов на короткоживущих нуклидов на 
установке установке IGISOL IGISOL в в ЮвяскюляЮвяскюля

Ю.Н. Новиков, Л.Х. Батист, Г.К. Воробьев, А.В. ПоповЮ.Н. Новиков, Л.Х. Батист, Г.К. Воробьев, А.В. Попов



Лаборатория Физики Лаборатория Физики 
Элементарных ЧастицЭлементарных Частиц

Сечения
pLi рассеяния

S-105

R(6Li)=2.44(7) fm
R(8Li)=2.49(6) fm
R(9Li)=2.43(6) fm
R(11Li)=3.69(27) fm
Подготовлена статья
к публикации в 
Nucl.Phys. A.





Cистема очистки водорода. 





Схема эксперимента по измерению параметра Р
на пионном пучке ускорителя ИТЭФ.



Импульс пучка 
отрицательных             
пионов -
.    2,07 ГэВ/с

Открытые точки 
– результаты 
предыдущих 
измерений, 
выполненных 
коллаборацией
ПИЯФ-ИТЭФ в 
1991 году с 
использованием 
другой 
поляризованной 
мишени.

Сплошные точки 
– результаты     . 
.     2004 года.

Сравнение результатов измерений с предсказаниями ПВА.



На пучке меченых фотонов электронного
ускорителя MAMI-В в Майнце (Германия) 
Эксперимент по измерению магнитного дипольного момента ∆+(1232)-
изобары. Эксперимент осуществляется на пучке линейно-поляризованных
фотонов с использованием детектора Crystal Ball.  Исследуется реакция
γр → γ′π0p, фотоны и протоны регистрируются детектором Crystal Ball и
дополнительным форвардным детектором TAPS. Первый этап эксперимента
будет завершен к апрелю 2005 г.

В левой части рисунка – схематической изображение экспериментальной
установки с детектором Crystal Ball на ускорителе MAMI в Майнце, в правой части детектор Crystal Ball в разрезе.



Схематическое изображение
экспериментальной установки с
детектором Crystal Barrel на
ускорителе ELSA в Бонне.

FD









The HERMES ExperimentThe HERMES Experiment
• E_e=27.5 GeV ,  polarized  P_b≈50% (longitudinal)
• polarized gas H,D,He3, N,…P_T≈85% (longi.,transv.)
• RD to be istalled in 2005 (SDS+Sil.+SciFi+Photo-det.

RD

MC aging studies, water admixture
Gena Gavrilov



Spin flavor decomposition:Spin flavor decomposition:
final resultfinal result!!

DSA  in semi-inclusive   hadron production 
e(pol)+p,d(pol)-> e’+h+X

033.0054.0
034.0015.0036.0002.0

033.0028.0
112.0334.0068.0172.0
082.0614.0071.0603.0

±−∆

±±−∆

±−∆
±−±−∆
±±∆

d
u
s
d
u

SMCHERMES

V

V

∑(quark)=0.347 ,stat.err.=0.024, syst.err.=0.066

Published in Phys.Rev.D2004



Relativistic Heavy Ion Collider (RHIC)
Pioneering High Energy Nuclear Interaction 

eXperiment (PHENIX)



В совместном эксперименте PHENIX на коллайдере
релятивистских ядер RHIC (США) в 2004 году обнаружены 
значительные эллиптические потоки вещества, возникающие в 
первые мгновения столкновения двух тяжелых ядер, а также 
сильное подавление выхода адронных струй с большими 
поперечными импульсами в центральных  ядро-ядерных
столкновениях. Экспериментальные результаты 
свидетельствуют о том, что в таких столкновениях формируется 
новый тип ядерной среды, термализующейся за очень малое 
время (меньше 1 фм/с) и обладающей признаками характерными 
для кварк-глюонной материи. Из этих  данных удается  получить 
оценки на характеристики этой среды - температуру (Т≈400 МэВ), 
плотности энергии в области столкновения (15- 20 ГэВ/фм2), а 
также величину энергетических потерь (~15 ГэВ/фм3) в такой 
среде для цветных партонов. (ПИЯФ РАН, ИФВЭ, РНЦ КИ)

Лучший результат 2004 года PHENIX



Эксперимент Е781Эксперимент Е781

D+
s(2632)→ D+

s η D+
s→K+ K- π+ η → γ + γ

First observation of a
Narrow Charm-Strange
Meson D+

sJ(2632)



УпругоквазимозаичныйУпругоквазимозаичный
эффект в кремнииэффект в кремнии



СхемаСхема пучков на Упучков на У--7070

Si19, Si22, Si106 – кристаллические 
станции для вывода пучка

Si30 – кристаллическая станция для 
отбора от выведенного в направлении 
канала 8 пучка около 107 протонов и 
отклонения их в канал 22

Si84, Si86 – кристаллические станции для 
испытания кристаллов 



ВыводВывод протонного пучка высокой протонного пучка высокой 
интенсивности кристаллом с упругой интенсивности кристаллом с упругой 

квазимозаикойквазимозаикой

Пучок в кольце У-70         5.5∙1012 протон/цикл

Выведенный пучок           4.0∙1012 протон/цикл

Эффективность вывода         70%



CMS



CMS



ATLASATLAS



ATLASATLAS



LHCbLHCb



LHCb

LHCb



ALICEALICE



Детектор  Детектор  ALICEALICE



New projectsNew projects

Эксперимент Panda, GSI



New projectsNew projects
Эксперимент CBM, GSI



СMS Track 
Finder

6 Тематических Групп : 23 Сотрудника

Silicon 
Readout

CMS Alignment

СтруктураСтруктура ОРЭ 2004ОРЭ 2004

D0 Muon 
Readout

CROS3 Readout

CMS          
High Voltage

Инициативные
Работы

Опытное Производство:      
9 Техников

CMS EMU CSC HV Система



ОКСТОКСТ



ВычислительныйВычислительный кластер ОФВЭкластер ОФВЭ



ИзготовлениеИзготовление каркаса камеркаркаса камер





ЗарубежныеЗарубежные командировкикомандировки

nn 222727 выездов за границувыездов за границу
nn 116  чел116  чел
nn Швейцария (99)Швейцария (99)
nn Германия (70)Германия (70)
nn США (24)США (24)
nn Италия(8)Италия(8)



ИМПОРТИМПОРТ –– ЭКСПОРТЭКСПОРТ

 

ИМПОРТ 
 

 

ЭКСПОРТ  
 

Год Количество 
деклараций 

 
Сумма, $ 

Количество 
деклараций 

 
Сумма, $ 

1998 6 11 837 29 214 943 
1999 24 53 850 44 192 644 
2000 31 280 044 24 97 600 
2001 41 824 313 17 54 082 
2002 28 1 195 888 6 41 964 
Итого 130 2 365 932 120 601 233 

 

CERN,                                               DESY, GSI   (Германия)
PSI, Basel Legnaro (Италия)
FNAL            (США))                            Saclay (Франция)
OSAKA         (Япония)

(Швейцария)

2004 52          2 885 730          16            603 000 
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