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Стандартная модель
•Три типа (аромата) нейтрино: 
•У каждого нейтрино есть партнёр:
•Нейтрино безмассовые частицы: 
•Сохраняются лептонные числа Le, Lµ, Lτ
•Невозможны переходы (осцилляции) одного типа нейтрино в 
другой
•CP в лептонном секторе сохраняется
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Осцилляции нейтрино
В 1957 г. Б.М.Понтекорово предложил идею нейтринных осцилляций
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1.Осцилляция атмосферных нейтрино 
2.Реакторные осцилляции
3.Осцилляции солнечных нейтрино
4.Отвечает за  майорановскую массу нейтрино
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Вероятность осцилляций
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1. 
2.Осцилляция в вакууме
3.Эксперименты на появление                  

на выживание
4.CP-нарушение только в экспериментах на появление
5. 
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Пример смешивания



Обсерватория Садбери SNO
• 2001 год
•Черенковский детектор D2O
• Сфера d=12 м
• Глубина 2092 м
• 

• CC: 0,347±0,027
• EC: 0,473±0,074
•NC: 1,008±0,122
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Эксперимент решил «проблему» солнечных нейтрино



Эксперимент K2K

• 1999-2004 годы
•Осцилляции мюонных нейтрино с энергией
 ~ 1 ГэВ в области атмосферных параметров.
• Ближний детектор
• Дальний черенковский детектор 50 кт воды
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Эксперимент MINOS

• 2005 год
• Осцилляции мюонных и антимюонных нейтрино
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Эксперимент Daya Bay

• Набор статистики
  24.12.2011-17.02.2012 гг
• Результат опубликован 
  8.03.2012 г
• Реакторный эксперимент



Детектирование нейтрино
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Параметры смешивания
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LENA
Low Energy Neutrino Astrophysics



LENA детектор



Задачи LENA
Нейтрино низких энергий

•Нейтрино от от взрыва суперновых млечного пути
• Фоновые нейтрино от взрыва суперновых
• Спектроскопия солнечных нейтрино
• Исследования земных нейтрино

Нейтрино высоких энергий
• Поиск распада протона
• Регистрация треков нейтрино
• Детектор ускорительных нейтрино для 
   исследования CP фазы и иерархии масс
   CERN-Pyhasalmi 2288 км оптимальная энергия 4,2 ГэВ
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