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Распад нейтрона в атом 
водорода и антинейтрино -

модели и проекты 
эксперимента

𝑛𝑛 → 𝐻𝐻 + 𝜈𝜈�𝑒𝑒  
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Проработка эксперимента велась:

Physic Department, Tecnishe Universität München, Germany
W. Schott, S. Paul

Institut für Kernphysik, Forschungscentrum Jülich, Germany
R. Engels  

Работы ведутся примерно с 2005 года
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Экспериментальная установка
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Quantisation field B  (B =63.4 G)1 c

Collimator

H(1S) - 83.2%. Energy = 326.5 eV
H(2S) - 10.4%. Energy = 326.5-10.2 = 316.3 eV
BR=4 10х -6

H
n

При тепловой энергии нейтронов 25 meV
Кинетическая энергия атомов водорода имеет 
неопределенность 5.7 eV

При потоке тепловых нейтронов 1.4x1014 n/cm2 s 
поток атомов водорода достигает 3 s-1
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Поляриметр на Лэмбовском сдвиге

Апертура существующих спин-фильтров 30 mm
Эффективность - ?

B >B (2S)1 c

H(1S) 326.5 eV

H(2S) 316.3 eV

Lamb-Shift
Spin Filter

H(1S) 326.5 eV

H(1S) 

H(1S) 

H(1S) H(1S) 

H(1S) H(1S) 

H(2S) 316.3 eV

H(2S) 316.3 eV

OR
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Аргоновая ячейка

𝐻𝐻 + 𝐴𝐴𝐴𝐴 → 𝐻𝐻− + 𝐴𝐴𝐴𝐴+ 

Сечение перезарядки из 1S состояния     10-18 cm2

из 2S состояния 5х10-17 см2

Перезарядка проходит без излучения

В результате 

H- из 1S состояния имеет кинетическую энергию 309.9 eV
H- из 2S состояния 320.1 eV

Для получения 10% перезарядки необходима
0.5 m 1 mar Ar ячейка

Апертура - ???

Ar

H(1S)
H(2S)

H-



MAC-E filter
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Энергетический фильтр и регистрация
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Регистрация H- определенных энергий осуществляется CsI(Tl) 
детектором после фокусировок, фильтрации в электрическом поле,
отклонении дипольным магнитом и ускорением
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Тестовый эксперимент
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c

W. Scott, …     Eur. Phys. J. A 30, 603-611 (2006)
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Скорость счета

Münih high-flux reactor FERMII 1.4x1014 n/cm2 s 

Длина «распадного» канала SR6 =9.4 m
Диаметр  = 0.143 m

На входе в спин-фильтр (4.7 m от центра) в апертуре 0.01 m2

ожидается  3 s-1 атомов водорода 

При плотности нейтронов в «распадном» канале 2.4х108 см-3

При измерениях используется только 2S состояния 0.3 s-1

Оптимистичная «неэффективность» = 10%             0.03 s-1

Статистическая ошибка 1σ для gS≤6x10-2 достигается за 8 часов
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